TD de physique (Electrostatique) 



ère 



1 Année du cycle préparatoire 



Exercice 1: 



Série 2 



1-Trouver la charge répartie dans le volume défini par: 0<x<x o , Û<y<y et 0<z<zo ou 

•hj yo 2o -II», avec Ici densité voiuinique de charge: p = ax l y ou a=30uC.m'°. 

2-Que se passe-t-il quand on change de limites pour y: -y <y<0'> 

3-Trouver la charge contenue dans le volume défini en coordonnées sphériques par: r,<x< r 2 

ou r r Jm et r,=2m, répartie avec la densité volumique de charge: * 

/> = 6 cos 2 (#)//•* ou b=5C.m 
4- Trouver la charge contenue dans un disque de rayon r=4m, répartie avec la densité 
surfacique de charge: a = a sin(û) ou o = 12C.rn 2 



Exercice 2: 



Exprimer le vecteur champ 
électrostatique créé au centre d'un carré de 
coté a par quatre charges placées chacune 
sur un de ses sommets, comme l'indique la 
figure ( I ), en fonction de: q, a, ëq et i. 
eoest la perminivité du vide. 



Exercice 3: 

On considère un fil de longueur infinie, 
porteur d'une densité linéique de charge X 
uniforme. 

I - Evaluer Je champ électrostatique total 
en un poini M placé à une distance « a » du 
fil. 

2- Dans le cas ou ce fil a une longueur L 
déduire du résultat précédent ie champ crée 
par ce fi! en un point M équidistant de ses 
extrémités à une distance x du fil. 
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Exercice 4; 

Trois charges ponctuelles +q. -q et -q sont placées aux sommets d'un triangle équilatéral de 
coté a. Déterminer les caractéristiques du champ électrostatique régnant au centre du triangle . 
Applications numérique: q=0,l nC et a=10cm. 



Exercice 5: 



On considère une boucle (cercle) chargée (voir 

la figure). 

1- Déterminer le potentiel électrostatique 
créé par la boucle au point M. 

2- En déduire le champ électrostatique. 




Exercice 6: 



Deux surfaces cylindriques métalliques infinies et coaxiales de rayon a et b portent 
respectivement les charges -À. et +X par unité de longueur. Calculer le champ électrostatique 
créé en un point quelconque M. 



Exercice 7: 

On dispose d'une boule de centre O et de rayon R, chargée uniformément en volume de 
densité volumique de charge p, de charge total Q=-nR 2 p. Montrer que: 

1 - Le champ engendré par cette boule en un point M de l'espace, tel que OM - r, vaut; 



E ( r ) = £*L h w - ,- :A ' 
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Ë(r\=-2-u r si r<R 
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2- et que le potentiel engendré par cette boule en M vaut: 



K(r)=-^1 ,/ ,>* 
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si r<R 
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